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1/E/034/58/2021, G-1/D/034/39/2021; urzadzen ciepinych — Nr uprawnien E2/752/679/24,
D2/751/679/24

Grudzien 2024 r.



CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44621220-7 Kotty grzewcze centralnego ogrzewania

44621200-1 Kotty grzewcze

42511110-5 Pompy grzewcze

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowla
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rdzne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

nych
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji ofertowej na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami, wszelkimi pracami budowlano-montazowymi
oraz przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikow obiektu w
zakresie obstugi instalacji.

Gmina So$nicowice planuje zrealizowa¢ inwestycje polegajacg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrédfa energii na potrzeby Klubu sportowego Start Sierakowice, zlokalizowanego przy
ul. Wiejskiej 14 w Sierakowicach.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej i pomp ciepfa.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy, majac na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jego zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacjg bedacych przedmiotem zamodwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzadzen rdwnowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robdt urzadzenia i materiaty majg spetniac co
najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie mogg by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego przez
Zamawiajgcego spoczywa nha sktadajgcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyé
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzic,
Ze sg one rzeczywiscie rdwnowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzagdzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne

Montaz instalacji OZE na obiektach uzytkowanych przez kluby sportowe
oraz dla stacji uzdatniania wody w Sosnicowicach
— Klub sportowy Start Sierakowice

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Gmina Sosnicowice

REGON 276257788

NIP 9691422687

Adres siedziby ul. Rynek 19, 44-153 Sosnicowice
Telefon +48 (32) 238-71-92

Adres e-mail um@sosnicowice.pl

Forma prawna wspolnota samorzadowa

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Gminy So$nicowice.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii przez Zamawiajgcego oraz na poprawe
stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia,
az do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegodlnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji. Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania wykonanych instalacji.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy oSwiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktorej planowana jest inwestycja.

Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo Slaskie

powiat gliwicki

gmina Sosnicowice

adres ul. Wiejska 14, 44-156 Sierakowice

nr dziatki, obreb 591/127 i 589/249, obreb Sierakowice

identyfikator dziatki 240506_5.0005.AR_3.591/127 i 240506_5.0005.AR_3.589/249
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Rysunek 1. Lokalizacja inwestycji — numer aziatki

1806/55)
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz:

- Instalacji fotowoltaicznej,
— Pomp ciepta c.w.u.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z odnawialnych zrddet energii na potrzeby wiasne Klubu sportowego Start Sierakowice,
skutkujace obnizeniem kosztow zwigzanych z oplatami za energie elektryczng
i cieplng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla
do atmosfery.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sg:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu funkcjonalno-uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacji objetej Programem funkcjonalno-uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym,;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

-~ Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

-~ Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
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I CzESC OPISOWA

I.1 Instalacja fotowoltaiczna

I.1.1 Opis ogoiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszej czesci programu funkcjonalno-uzytkowego jest zaprojektowanie, dostawa oraz
montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 4,92 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na
budynku Klubu sportowego Start Sierakowice. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w kierunku
potudniowym.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wtasne projekty techniczne przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia (SWZ),
e Programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU),
e Uzgodnieniami z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania instalacji. Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania wykonanych instalaciji.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykladowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rdwnowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okresSlajgcg rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwos¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen
i instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej
juz dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowg w obiekcie i ewentualnie wystapi¢ o jej zwiekszenie. Wykonawca bedzie
zobowigzany do whasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia realizacji przedsiewziecia
(w przypadku zwiekszenia mocy przytgczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).

I1.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo $laskie charakteryzuje sie dobrymi warunkami do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce, przypadajgca na ptaszczyzne
pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Srednioroczna wartoé¢ napromieniowania
stonecznego na terenie objetym projektem wynosi ok. 1090 kWh/m?.

Rysunek 3. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski.
I.1.2,1 Stan aktualny obiektu

Rodzaj konstrukcji wiat — dwuspadowy.

Rodzaj pokrycia wiat — gont bitumiczny.

Moc przylaczeniowa — 21 kW.

Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa.
Instalacja odgromowa — brak.

Fotografia 1. Budynek kontenerowy Klubu sportowego Start Sierakowice

e
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Fotografia 2. Wiaty przy budynku kontenerowym Klubu sportowego Start Sierakowice
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1.1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych — instalacja fotowoltaiczna
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatann w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robdt montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt techniczny obejmujacy:

- czesS¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry muszg spetniaé wymagania
stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

- uziemienie dla instalacji fotowoltaicznej,

ZAKRES - uziemienie dla konstrukgcji instalacji fotowoltaicznej,

PROJEKTU - ocene ryzyka na potrzeby wykonania instalacji odgromowej i na jej podstawie

TECHNICZNEGO sporzadzenie projektu instalacji odgromowej,

- testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty fotowoltaiczne,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia Wykonawcy do instalowania systemow
fotowoltaicznych.
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Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen w specjalnosciach:

o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

e  konstrukcyjno-budowlanej.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— opinie wytrzymatosci konstrukcji wiat wraz z niezbednymi obliczeniami (sporzadzona przez
osobe z uprawnieniami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej),
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.

Projekt techniczny nalezy sporzadzi¢ w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do wykonania
kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

¢ dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Ostateczna akceptacja projektu technicznego przez Inspektora nadzoru nastgpi przed rozpoczeciem
robdt.

Zakres wiasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej 0 mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt techniczny konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby).

Projekt musi zawiera¢ opis techniczny, schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw fotowoltaicznych.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY FOTOWOLTAICZNE:
- moc nominalna pojedynczego modutu fotowoltaicznego musi by¢ réwna badz wieksza od mocy
wskazanej przez Zamawiajgcego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz powierzchnia uzyskana na projektowanej
konstrukcji, zgodnie z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych,
- kierunek nachylenia modutéw potudniowy.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawierac¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.

Maksymalna wysoko$¢ instalacji nie bedzie przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE - UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW
FOTOWOLTAICZNYCH:

- projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw fotowoltaicznych,

- zaprojektowany uktad sterowania/automatyki dla modutéw fotowoltaicznych musi zapewniaé:
kontrolowanie procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz
energii sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji modutdéw fotowoltaicznych,
archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji fotowoltaicznej nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— projekt instalacji odgromowej,
— instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla modutdéw fotowoltaicznych,
— ukiad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajacych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajacych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw fotowoltaicznych mozna bylo przeprowadzi¢ bez
przestojow w pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawierac¢ wpiecie
instalacji modutéw fotowoltaicznych w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne
obliczenia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim.

Opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktdra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia
konstrukcji we wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zostaé dokonane
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

Roboty montazowe i instalatorskie

- montaz konstrukcji pod instalacje modutéw fotowoltaicznych,

- montaz instalacji modutdéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtgczenia modutdw fotowoltaicznych wraz z wykonaniem tras
kablowych,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikéw pradowych po stronie
ACiDC,

- podtaczenie rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtownej,

- montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej praktyki

ZAKRES fotowoltaicznej,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordéw oraz odtworzenie i naprawa
czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét
budowlanych),

- wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji fotowoltaicznej (falownika, konstrukcji
i modutéw fotowoltaicznych),

- wykonanie instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej
(ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, ciggtosci
przewoddw ochronnych, impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),
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- wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiarow instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osdb wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegodlnieniem co bylo przedmiotem instruktazu
i przekazanie instrukgji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego, na poszczegolne urzadzenia /
elementy instalacji okre$lono ponizej:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

— na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 30 lat minimum 85%,
— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat,

— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 2 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i koszty materiatow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po
stronie Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) Wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréow zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koncowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.
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1.1.4 0Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Instalacje fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktdéra jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutow.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania
i jest przekladana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej.

I.1.5 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

1.1.5.1 Sporzadzenie niezbednych dokumentéw oraz wykonanie odpowiednich zgtoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy
i montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne
i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. uzgodnienia z zakladem energetycznym).

Wymagania formalne:
— nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;
— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Operatora Sieci Dystrybucyjnej (opracowaé
formularz oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucii).

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania wykona wszelkie prace projektowe i opracowania niezbedne
do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie przedmiotu
zamowienia.

I.1.5.2 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zatozenia ogdlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji: min. 4,92 kWp (0,00492 MWe).

- Liczba modutdw tacznie — maksymalnie 12 (przyjeto moduty o mocy min. 410 Wp).

—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

-~ Sprawnosc¢ systemu fotowoltaicznego minimum 90%.

— Instalacja zamontowana w kierunku potudniowym na wiacie zlokalizowanej obok budynku
kontenerowego.

— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucyjnego).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla pojedynczej instalacji fotowoltaicznej

—

W o N | o]~ N

e R T
o R L N = O

Moduft

Modut fotowoltaiczny minimum 410 Wp

Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy — konstrukcja systemowa

Kable fotowoltaiczne

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne

Skrzynka DC — ograniczniki przepiec typ DC dobrane do instalacji
Inwerter (falownik)

Okablowanie AC

Roztgczniki nadpragdowe po stronie AC i DC

Ochronniki AC i DC zgodnie z normg

Zdalny system monitorowania instalacji (opcjonalnie — jesli
monitorowanie nie jest realizowane w inwerterze)

Uziemienie instalacji fotowoltaicznej
Optymalizatory mocy

Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca i odgromowa

w zaleznosci

kpl. od mocy

instalacji
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
szt. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1

Nalezy zastosowac¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 410 Wp kazdy. Kierunek
i kat nachylenia modutéw nalezy dobra¢ tak, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu modutow
i uzyskanie mozliwie najwiekszej produkcji energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic¢
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskdw energii elektrycznej. Dla instalacji
fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w
proporcjach 1 optymalizator — 1 modut fotowoltaiczny. Optymalizatory musza posiada¢
zabezpieczenie ppoz.
Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktdrych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

Tabela 2. Wymagania minimum stawiane moduftowi fotowoltaicznemu o mocy min. 410 Wp

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Modut typ N
Moc modutu Nie mniejsza niz 410 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dofaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu

oraz potwierdzajacy jego

parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

str. 16



Typ modutu

Sprawnos¢ modutu
Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powioka antyrefleksyjng

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja wydajnosci
liniowej

Falownik

Szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

Dwustronny (BIFACJAL) z podwojng szyba
Odpornosc¢ ogniowa klasa A

Nie mniejsza niz 20,0%

- 0,31%/°C lub wiecej

Aluminiowa
IP 67
TAK

TAK
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna
PN-EN 61215 lub rGwnowazna
PN-EN 62716 lub rGwnowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
1IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 3%

Nie krotsza niz 10 lat

Po 30 latach minimum 85%

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Falownik nalezy zamontowac¢ w poblizu rozdzielni gtéwnej, zlokalizowanej w budynku
kontenerowym. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wpiecia instalacji w rozdzielnice gtéwna.

Inwerter musi umozliwiac:

— gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
podfaczenie modutu komunikacyjnego do przesyfania danych,
kontrolowanie procesu przekazywania energii,

— archiwizacje danych pomiarowych.
Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter musi spetniac aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikow w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podiogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottdw gazowych minimum 100 cm. Zabrania sie
montowania falownika w miejscu dostepnym przez dzieci.
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Falowniki nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowa. Zabrania sie montazu falownika na materiatach

tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3, Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj Hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100 V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony Min. IP 65 Karta katalogowa

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych

izai 30,
pradu Ponizej 3%

Karta katalogowa

(min.) =25°C - (min.) +60°C

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub
Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Temperaturowy zakres pracy Karta katalogowa

Sposob chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Gwarancja Warunki gwarancji

Moc falownika musi zostac¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.
Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddw DC + i — .

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczyé specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Przewdd musi
cechowac¢ sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.
Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tagczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ fgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewod fotowoltaiczny o przekroju zgodnym z obliczeniami w
projekcie, jednak nie mniejszym niz 6 mm?, w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV.
Przekrdj kabla nalezy dostosowaé do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu
potgczenia poszczegodlnych elementow sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MCA4.
Elementy te s wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnosc tgczeniowg.
Przewdd nalezy mocowac¢ do konstrukgcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Poza konstrukcjg (na
zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdd zamontowac natynkowo w metalowym korycie kablowym.
Wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV np. pod modutami, w
wolnym kanele technicznym oraz w metalowym korycie kablowym.

Kable fotowoltaiczne nalezy utozy¢ w taki sposdb, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub
konstrukcji. Niedopuszczalne jest, aby kable byly puszczone luzno. Nalezy je spig¢ spinkami metalowymi
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dedykowanymi do warunkéw zewnetrznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia
okablowania, tak aby nie dopusci¢ do powstania petli indukcyjnej.

Przewod pomiedzy wiata a budynkiem prowadzi¢ w ziemi. Srednica przewodu zostanie dobrana przez
Projektanta po dokonaniu obliczen. W trakcie prowadzenia prac ziemnych mie¢ na uwadze
zinwentaryzowane uzbrojenie i ewentualne kolizje z mediami. Wykona¢ wykop o gtebokosci 80 cm,
zastosowac 10 cm podsypki z piasku. Uzyé przewodu przeznaczony do uktadania w ziemi. Sprawdzi¢
izolacje przewodu (czy nie ma widocznych uszkodzen) oraz wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji. Po
otrzymaniu prawidtowego wyniku pomiaru przewdd w rurze karbowanej ochronnej utozy¢ na podsypce,
wykonujgc meandry kompensacyjne. Nastepnie przewdd zasypac 10-centymetrowg warstwg piasku.
Row zasypac ziemig rodzimg do potowy pozostatej gtebokosci, po czym utozy¢ folie kablowg niebieska
(min. 20 cm nad kablem). Na koniec zasypa¢ caty row, warstwowo ubijajgc. Korice rur karbowanych
zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody.

Jezeli ze wzgledu na warunki srodowiskowe kabel trzeba bedzie zakopa¢ plycej, dopuszcza
sie ulozenie przewodu na gtebokosci min. 50 cm. Jednak wymaga to akceptacji Inspektora
nadzoru.

Ulozenie przewodu w ziemi stanowi roboty zanikowe, ktore wymagaja dokonania odbioru
czesciowego przez Inspektora nadzoru.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich beda uktadane
(na zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.
Przewdd oraz zigczki dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie réwniez do

zastosowan zewnetrznych.
Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:
- przeznaczone do potgczen ruchomych i do uktadania na state,
odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng,
ptomienioodpornos¢ zgodnie z normg PN-EN 60332-1 lub réwnowazng,
budowa zyt: zyly wielodrutowe, gietkie, miedziane, ocynowane,
- izolacja zyt: podwdjnie izolowane guma termoutwardzalng, izolacjg bezhalogenowa lub materiatem
réwnowaznym,
zakres temperatur pracy: -40°C do +90°C,
- mozliwos¢ zastosowania na zewngtrz pomieszczen, wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie,
- mozliwo$¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie fgczenia przewoddéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych zigcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)
Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?2.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie obliczen sporzgdzonych przez Wykonawce. Dopuszczalna

temperatura pracy min. 65°C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem, na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
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System monitorowania instalacji ICT

Instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest jako
osobne urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika, stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng. Dostep do niniejszej
platformy bedzie miat Zamawiajgcy po zalogowaniu sie z poziomu dowolnego komputera lub tabletu.
Na platforme ma zostaé przekazana minimum biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna)
dotyczaca instalacji. Informacje bedg od$wiezane minimum raz dziennie.

W zakresie obowigzkow Wykonawcy jest wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
réownowaznej. Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV
SUD lub réwnowaznym.

Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktore potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z
powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

MONTAZ NA WIACIE

Mocowanie modutéw fotowoltaicznych nalezy wykonac¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Nalezy zastosowac konstrukcje systemowgq kotwiczong do krokwi Srubami dwugwintowymi.

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, taczacych rzedy modutéw, mocowanych do
projektowanych uchwytdw montowanych do konstrukcji wiaty. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji
wiaty nalezy dobra¢ dedykowany kompletny system montazowy. Uchwyty montazowe oraz Sruby
dwugwintowe, a takze wszelkie inne drobne elementy konstrukcyjne takie jak $ruby, nakretki, musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Uwagi wykonawcze:
Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy naprawi¢ ewentualne uszkodzenia warstw izolacyjnych wiaty.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa — obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC,

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci za pomocg wytgcznikdw nadpradowych po
stronie AC,

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikow roznicowo-
pradowych po stronie AC.
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Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw fotowoltaicznych nalezy uziemic¢ przewodem LGy o
przekroju minimum 16 mm?2. Wykona¢ osobne uziemienie dla konstrukcji oraz wykonac
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):
— PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
—  PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa.

W celu unikniecia uszkodzenia lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpragdowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych, nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Po stronie Wykonawcy jest wykonanie instalacji odgromowej dla montowanej instalacji
fotowoltaicznej.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, to nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykonac¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm? lub drutem odgromowym 8 mm?,

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowe;j.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie fgczy¢ instalacje uziemiajgcg z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozyé dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodoéw fotowoltaicznych,
ktérych przekroj dobierze projektant na podstawie obliczen, jednak nie mniejszym niz 4 mmz2. Przewody
fotowoltaiczne sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne zlgcza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody
fotowoltaiczne musza by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury.
Przewody fotowoltaiczne muszg byc¢ taczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktore sg
przystosowane do tgczenia przewoddw o przekroju 4 mm2.

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, odpornych
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowac poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowac plastikowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.
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Cato$¢ prac podtgczeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta falownika,
zachowujgc szczegdlng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwos¢
pojawienia sie napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych.
Kable fotowoltaiczne potozone przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone, nalezy zawsze
zaizolowa¢ do momentu ostatecznego podtgczenia do falownika.

Pod Zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw badz tancuchéw, kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowac
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutdw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27 kwietnia 2001 r. ustawy Prawo ochrony
$rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na Srodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.1.5.3 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacym sie do zamontowanej instalacji
fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone protokotami podpisanymi przez uprawniong osobe, posiadajaca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okre$lone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do ktérego sieci
zostanie podfaczona instalacja fotowoltaiczna oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-3.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchdéw modutdw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modulu w czasie wykonywanego testu oraz natezenia promieniowania
stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw modutdéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2,
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3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakich zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiScie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow Wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzdr inwestorski, odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan, pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest Protokdt odbioru koricowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— dokumentacje geodezyjng powykonawczg,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytaczania oraz wspdtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru kofncowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru korncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
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1.2 Pompy ciepta c.w.u.

1.2.1 Opis ogoiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszej czeSci Programu funkcjonalno-uzytkowego jest okreslenie wymagan
i wytycznych dotyczacych wykonania kompleksowej realizacji zadania inwestycyjnego dotyczacego
montazu pomp ciepfa c.w.u. w Klubie sportowym Start Sierakowice w Sierakowicach. Zadaniem instalacji
jest poprawa sprawnosci systemu grzewczego, obnizenie kosztéw eksploatacji i obnizenie emisji
zanieczyszczen do Srodowiska.

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie projektu wykonawczego oraz wykonanie przewidzianych
W nim prac.

Podstawg dla stworzenia dokumentacji projektowej, a w szczegdlnosci schematu instalacji, beda:

— wymagania Zamawiajgcego,

— wizja lokalna,

— zapisy PFU,

- wymagania stawiane przez producentéw projektowanych urzadzen,
— obowigzujace przepisy, akty i normy prawne,

- wiedza i doSwiadczenie projektanta.

Po stronie Wykonawcy jest uzyskanie wszystkich warunkéw oraz opinii niezbednych do
zrealizowania dokumentacji projektowej, a nastepnie uzyskanie zgéd i pozwolen.

Dokumentacje projektowq nalezy wykonac w oparciu o ponizsze zatozenia, wszelkie odstepstwa od nich
nalezy konsultowac z Zamawiajgcym. Ostateczny dobodr rozwigzan nalezy do Projektanta.

1.2.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

W budynku sg zamontowane 3 pojemnosciowe elektryczne podgrzewacze wody 120 I.

Ponadto, ogrzewanie budynku odbywa sie za pomocg pomp ciepta powietrze-powietrze.

Fotografia 3. Dokumentacja zdjeciowa — pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz wody
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1.2.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych w zakresie instalacji c.w.u.
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robét montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji wodnych i cieplnych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej dla catosci przedsiewziecia.

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych obliczen, ekspertyz (jezeli beda wymagane), ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania
informacji dotyczacych realizacji dostawy i montazu kompletnej instalacji objetej niniejszym
opracowaniem.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi projekt techniczny zgodnie z zakresem i formg przewidziang w Dz.U. 2021 poz. 2454.

Projekt techniczny nalezy sporzadzi¢ w formie i szczegdtowosci projektu wykonawczego.

- czeS¢ opisowg (min. zastosowane rozwigzania techniczne, opisy prob
i odbiorow),

- niezbedne obliczenia techniczne (min. dobdr zawordw bezpieczenstwa,
dobdr naczyn wzbiorczych, dobdr odpowiednich urzadzen towarzyszacych),

ZAKRES - schematy, rzuty, rysunki (min. lokalizacje posadowienia urzadzen w budynku

PROJEKTU oraz na zagospodarowaniu terenu, lokalizacje orurowania, lokalizacje

TECHNICZNEGO zawordw i pozostatej armatury),

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- zestawienia materiatow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen.

Dokumentacja musi zawieraé wytyczne miedzybranzowe wystarczajgce dla wykonania instalacji
elektrycznej zasilajgcej nowe urzadzenia.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny,

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.

Projekt techniczny nalezy sporzadzi¢ w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do wykonania
kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682).

Projekt, a potem montaz instalacji wewnatrz oraz na zewnatrz budynku musi uwzglednia¢
uwarunkowania konstrukcyjne istniejgcego budynku oraz terenu.

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ wszystkie wymagane prawem pozwolenia, zgltoszenia,
ekspertyzy.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamodwienia zobowigzany jest wykonac
i zweryfikowac informacje przekazane przez Zamawiajgcego. Dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania
aktualnie obowigzujgcych norm, a zastosowane materiaty posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do
stosowania na rynku polskim.

Wykonawca przedtozy kompletny projekt do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreSlonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzi powotany Inspektor nadzoru dla branzy
sanitarnej.

Wykonawca musi w dokumentacji zawrze¢ takze wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce
poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce
opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz o$wiadczenia projektantow okreslone prawem.

Dokumentacja musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Wzdr dokumentacji technicznej wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. Ostateczna
akceptacja dokumentacji technicznej dokonywana bedzie przez inspektora nadzoru w trakcie odbioru
instalacji.

Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca wykona prace budowlano-instalacyjne, a takze inne
prace obejmujgce:

Pompy - demontaz pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczy wody,
ciepta - montaz pomp ciepta c.w.u.,
C.W.U. - montaz przewoddw powietrznych,

- montaz instalacji rurowych i armatury,

- wykonanie izolacji termicznej rurociggow i armatury,

- przepiecia istniejgcych instalacji c.w.u. i z.w.,

- wykonanie wszelkich prac elektrycznych,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych elementdw podczas wykonywania
robdt budowlanych),

- przeprowadzenie rozruchu instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

Nalezy stosowac wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci
lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,
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przeprowadzenie instruktazu dla os6b wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegdlnieniem co bylo przedmiotem instruktazu
i przekazanie instrukgji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych urzadzen w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji (rekojmi):

roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,

pompy ciepta — gwarancja producenta 5 lat od daty pierwszego uruchomienia instalacji
po$wiadczone przez producenta, gwarancja (rekojmia) Wykonawcy 5 lat, liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego,

pozostate materiaty i urzadzenia — 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

Zasady serwisowania:

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

dla serwisu pomp ciepta wymaga sie, aby producent posiadat serwis fabryczny;

wymaga sie, aby producent pomp ciepfa posiadat infolinie,

bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego
zadania inwestycyjnego),

w okresie pomiedzy pierwszym dniem od odbioru poszczegdlnych instalacji, a dniem podpisania
przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego catego przedmiotu zamdwienia
Wykonawca jest zobowigzany do usuwania wszelkich awarii, btedow i usterek wykrytych przez
uzytkownika (z wylgczeniem awarii wynikajgcych z nieprawidtiowego uzytkowania),
uniemozliwiajgcych prawidtowe dziatanie tych instalacji, nie pozniej niz 48 godz. od
powiadomienia,

czas weryfikacji awarii/usterki on-line, telefoniczne, na miejscu (w zaleznosci od potrzeby) oraz
Czas nha usuniecie awarii nie dtuzszy niz 96 godz.,

do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy.

Ponadto w okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w
ramach wynagrodzenia okresowych przegladéw i konserwaciji instalacji i ich poszczegolnych elementéw
zgodnie z zaleceniami producentdw sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng urzadzen)
oraz zgodnie z przedtozong oferta.
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1.2.4 0Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

I1.2.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

I1.2.5.1 Prace demontazowe

Nalezy zdemontowac istniejgce pojemnosciowe elektryczne podgrzewacze wody.

Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw we wiasnym zakresie i na wtasny koszt
zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.2.5.2 Zalozenia koncepcyjne
Instalacja c.o. pozostaje bez zmian.

Dla celéw c.w.u. planuje sie montaz 2 szt. pomp ciepta c.w.u.

1.2.5.3 Prace montazowe

Dla celéw cieptej wody uzytkowej nalezy zamontowac 2 szt. pomp ciepta c.w.u. typu monoblok.
Urzadzenia nalezy posadowi¢ w pomieszczeniach szatni. Pompy ciepta c.w.u. podtaczy¢ do istniejgcych
instalacji c.w.u. i z.w. w budynku. Na wyjsciu instalacji c.w.u. z pompy ciepta bezwzglednie zamontowac
Zawor przeciwoparzeniowy oraz jego bypass, umozliwiajacy przeprowadzenie dezynfekcji catej instalacji.

Funkcje awaryjnego zrodta c.w.u. bedzie petni¢ grzatka elektryczna zamontowana bezposrednio w
wbudowanym w pompe zbiorniku c.w.u.

W celu zabezpieczenia pompy ciepta c.w.u. nalezy zamontowa¢ naczynie przeponowe oraz zawor
bezpieczenstwa. Naczynie zamontowaé przeptywowo.

Przewody powietrzne doprowadzajgce oraz odprowadzajgce powietrze ze skraplacza pompy ciepfa
wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku z zachowaniem norm oraz wytycznych producenta urzadzenia.
Zastosowac przewody izolowane. Wlot i wylot na zewnatrz budynku osiatkowa¢ i zabezpieczy¢ przed
dostepem wody rozwigzaniem systemowym.

1.2.5.4 Zalozenia dotyczace branzy elektrycznej i sterowania

W pomieszczeniach szatni nalezy wykona¢ nowe gniazda wtykowe w celu zasilenia montowanych
urzadzen.

Jesli energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng nie zostanie spozytkowana na
potrzeby wtasne budynku, nadwyzke nalezy wykorzystac na zwiekszenie temperatury wody w zbiorniku
c.w.u. Nalezy przewidzie¢ funkcje przegrzewania wody w zasobniku c.w.u. poprzez sygnat z systemu
sterowania instalacji fotowoltaicznej. Powyzsze rozwigzanie ma zapewni¢ jak najwiekszg
autokonsumpcje energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczna.

I1.2.5.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

Tabela 4. Parametry minimum pompy ciepfa c.w.u.

Pojemnos¢ wbudowanego zbiornika c.w.u. Min. 250 | Karta katalogowa
Wysokosc¢ Maks. 175 cm Karta katalogowa
Dodatkowa wezownica TAK Karta katalogowa
Zbiornik c.w.u. wyposazony w anode tytanowg TAK Karta katalogowa
Grzatka wbudowana w zbiornik c.w.u. TAK Karta katalogowa

str. 28



Poziom mocy akustycznej Maks. 58 dB Karta katalogowa

Klasa energetyczna A+ Karta katalogowa
Z poziomu sterownika
. . . . badz przy pomocy Karta katalogowa sterownika
Pomiar wyprodukowanej energii ciepinej osobnego urzadzenia lub licznika ciepta

(licznik ciepta)

1.2.6 Zatozenia dotyczace wymagan montazowych

1.2.6.1 Armatura

Armatura zastosowana do realizacji inwestycji ma by¢ dostosowana do panujgcych w instalacji
warunkéw temperaturowych i ci$nieniowych. Armature do DN50 wigcznie tgczy¢ na gwint, dla armatury
od DN65 wigcznie wykorzystywac potgczenia kotnierzowe.

Armatura montowana na instalacjach c.w.u. i z.w. musi posiada¢ atest PZH.

1.2.6.2 Orurowanie

Tabela 5. Wymagania minimum orurowania

Rury ze stali nierdzewnej tgczone ksztattkami systemowymi

Instalacje c.w.u. i z.w. . .
poprzez zaciskanie

Nie dopuszcza sie stosowania ocynkowanych wewnetrznie elementdw rurociggéw w celu unikniecia
wystgpienia korozji galwanicznej.

Przejécia instalacji przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nastepnie tuleje
wypetni¢ szczelnie masg elastyczng. Miejsca prowadzenia prac odtworzy¢ do stanu pierwotnego
tj. uzupetni¢ tynki, odmalowac itp. Jezeli instalacja przechodzi przez przegrode oddzielenia
pozarowego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przepustu instalacyjnego w klasie EI nie
nizszej niz klasa EI przedmiotowej przegrody.

I1.2.6.3 Izolacja cieplna

Tabela 6. Wymagania minimum izolacji cieplnej

Instalacja c.w.u. Wetna mineralna w zbrojonym ptaszczu aluminiowym

Wetna mineralna w zbrojonym ptaszczu aluminiowym

Instalacja z.w. . . . .
dopuszczona do stosowania na rurociggach instalacji z.w.
Izolacje wykonywaé wylgcznie z materiatow NRO (nie rozprzestrzeniajacych ognia).

Izolacje wykonywane na instalacji prowadzonej na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed dziataniem
czynnikdw zewnetrznych poprzez zastosowanie ptaszczy ochronnych z blachy aluminiowe;j.

1.2.6.4 Dodatkowe wymagania instalacyjne

— Montaz urzadzen musi odbywac sie z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od otaczajgcych
ich elementéw. Odlegto$¢ minimalna od Scian musi by¢ zgodna z instrukcjami montazu
producentow.

- Podtaczenia hydrauliczne wykona¢ $cisle z wymaganiami producentéw pompy ciepta.
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II WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE WARUNKOW
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania Zamawiajacego dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektébw do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drog otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE, jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibradji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazynéw, skfadowisk i drég dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$é
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zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkdéw bezpieczerstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na whasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwfasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatow, elementdéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przediozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystac w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt.
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Dopuszczone do uzycia mogq by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzglednic¢ wszelkie
wihasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych budynku, takich jak: dachy, stropy, Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamoéwienia przeprowadza¢ tak, aby w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu musi by¢ jak najmniejsza przy czym nalezy zapewnic
trwatos$¢, wytrzymatosS¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej
itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Wymagania Zamawiajgcego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania Zamawiajacego dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Zamawiajgcego
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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III CZESC INFORMACYINA

II1.1 Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II1.2O0swiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.
Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przeglagdéw instalacji, oraz wykonania niezbednych
regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

III.3Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225),

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436),

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2024 poz. 1320),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650),

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822),

10. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspdtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098),

11. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

© Nou

Niewyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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III.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadniac z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw we wtasnym zakresie i na wtasny
koszt zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robot nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe muszg odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych,
w trakcie prowadzonych robdt nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zaméwienia i dokonac
ich regulacji.

Po zrealizowaniu przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujgce dokumenty:
a. dokumentacje powykonawczg,
dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,
atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,
protokoty z wykonanych préb i pomiardéw.

Paong

III.5Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajgcego pozostaje:

1.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnych instalacji OZE.
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IV Zalaczniki

- Proponowane rozmieszczenie modutdéw fotowoltaicznych

Rysunek 4. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych na wiatach obok budynku
kontenerowego

str. 35




